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® Vibrationen Oder Schwingungen dampfender Korper 

(§) Es wird beschrieben ein Vibrationen oder Schwingun- 
gen dampfender Korper, umfassend einen gefertlgten 
Hohlkdrper, dessen Hohlraum ganz oder teilweise mit ei- 
ner Mischung aus einer FIGssigkeit und kornigem Fest- 
stoff gefullt ist. Der Korper kann als Trager- Hange- oder 
Ummantelungskonstruktion ausgefuhrt sein. 
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Beschreib 



# 



[0001] Die Erfindung betriflt einen Korper beziehungs- 
weise ein System, das* Vibrationen oder Schwingungen 
. damp ft. 

[0002] Vibrationen oder Schwingungen, die im Rahmen 
der Erfindung gedampft werden sollen, konnen von ver- 
se hiedenartigsten Quell en herriihren und sich meist sehr un- 
angenehm bemerkbar machen. So konnen beispielsweise ar- 
beitende Maschinen in Schwingung beziehungsweise Vibra- 
tion geraten und diese Schwingungen und Vibrationen an 
ihre Umgebung abgeben, was vielfach unerwunscht ist An- 
dererseits konnen durch die Schwingungen der Maschine 
auch Arbeitsvorgange, welche die Maschine zu leisten hat, 
gestort oder in ihrer Genauigkeit nachteilig beeinflusst wer- 
den. 

[0003] Eine weitere Moglichkeit ist, dass Schwingungen 
und Vibrationen von aufien auf eine Vorrichtung oder einen 
Gegenstand einwirken und dort eine schadliche Wirkung 
entfalten. Hier ist es wiinschenswert, die von aufien kom- 
menden Schwingungen und Vibrationen, die gegebenenfalls 
auch die Form von Schockwellen aufweisen konnen, abzu- 
halten beziehungsweise zu dampfen. 
[0004] Es hat nicht an Versuchen gefehlt, Schwingungen 
und Vibrationen zu begrenzen und zu dampfen. Eine der be- 
kannten Moglichkeiten bei Maschinen ist es zum Beispiel 
die Masse der Maschinen beziehungsweise der einzeben 
Maschinenteiie zu vergroBern um somit das Schwingen zu 
verringem. Eine solche Losung ist jedoch sehr teuer, arbeits- 
aufwendig und kann oft auch aus rein geometrischen Gege- 
benheiten, weil beispielsweise der zu Verfiigung stehende 
Raum zu klein ist, nicht durchgefuhrt werden. 
[0005] Bekannt sind auch magnetische Dampfungssy- 
steme, die im allgemeinen sehr aufwendig sind und dariiber 
hinaus hohe Kosten verursachen. 

[0006] Weitere Moglichkeiten das Dampfungsverhalten 
zu beeinflussen werden in den folgenden Dokumenten of- 
fenbart: 

So wird in der DE 32 06 735 Al eine Werkzeugmaschine, 
insbesondere eine Schleirmaschine beschrieben, bei der we- 
nigstens das Maschinenbett in SchweiBbauweise als Hohl- 
korper ausgebildet ist und bei der wenigstens Teile des 
Hohlraums durch ein korniges und dauernd im Zustand ei- 
ner iosen Schuttung bleibendes Schuttgut gefullt sind 
[0007] Als Schuttgut wird bevorzugt Quarzsand mit einer 
KorngroBe von 0,5 bis 3 mm Durchmesser verwendet, je- 
doch laBt das Dampfungsverhalten der Bauteile gemafi die- 
ser Offenlegungsschrift zu wiinschen iibrig; auch treten Pro- 
bleme beim Fttllen der Hohlraume auf. 
[0008] Diese Probleme treten auch mit Werkzeugmaschi- 
nen mit einem Maschinenbett auf, wie es in der 
WO 96/35548 beschrieben wird 

[0009] Auch in der CH 638 880 A5 werden Werkzeugma- 
schinen beschrieben, bei denen Maschinenteiie wie Rah- 
men, Gehause oder Grundplatten zwischen Wandungen be- 
findliche Hohlraume aufweisen, die mit einem Gemenge aus 
Kies, Sand und einem als Bindemittel wirkenden Kunstharz 
sowie sonstigen Zuschlagen aufgefullt sind Die Fullung 
liegt als fester Block vor. Auch hier laBt das Dampfungsver- 
halten zu wiinschen iibrig; ferner besteht die Gefahr, da6 
beim Ausharten des Harzes geometrische Veranderungen 
der Fullung auftreten. 

[0010] Obwohl bereits zahlreiche Vorrichtungen bezie- 
hungsweise Systeme oder Korper bekannt sind, die zur 
Dampfung von Vibrationen oder Schwingungen dienen, be- 
steht noch ein Bedurfhis nach verbesserten Systemen bezie- 
hungsweise dampfenden Korpem. 

[00U] Aufgabe der Erfindung ist es somit, ein System 
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oder einen Korper zur VerfajH^zu stellen, mit dem sich 
Vibrationen oder Schwingungen dampfen lassen und das 
universell einsetzbar ist Aufgabe der Erfindung ist es femer 
ein System beziehungsweise einen Korper zur Dampfung 
von Vibrationen und Schwingungen zur Verfugung zu stel- 
len, der einfach und preisgunstig hergestellt werden kann, 
der ohne weiteres mit Vibrationen oder Schwingungen er- 
zeugenden Apparaterimaschinen integriert werden kann , 
Aufgabe der Erfindung ist es femer entsprechende Systeme 
beziehungsweise Korper zur Verfugung zu stellen, die es er- 
lauben, die Standzeiten und die Prazision von Maschinen zu 
verbessern und die vor allem im Hinblick auf Sicherheit op- 
timal wirken. 

[0012] Diese Aufgabe wird gelost durch ein Vibrationen 
oder Schwingungen dampfenden Korper beziehungsweise 
dampfendes System umfassend einen gefertigten Hohlkor- 
per, dessen Hohlraum ganz oder teilweise mit einer Mi- 
schung aus einer Fliissigkeit und kornigen FeststorT gefullt 
ist. Der Korper kann als Tragerkonstruktion ausgefuhrt sein, 
es ist auch moglich, dass der Korper als Ummantelungskon- 
struktion gefertigt ist. 

[0013] Der Hohlkorper kann durch SchweiBen, Nieten 
oder GieBen gefertigt werden, andere Herstellungsweisen 
sind moglich. 

[0014] Als Material fur den Hohlkorper ist ein metalli- 
scher Werkstoff, insbesondere Stahl oder rostfreier Stahl 
vorteilhaft. 

[0015] Die Tragerkonstruktion wird bevorzugt als Sockel, 
Podest, Fundament, Grundgestell, Grundplatte, Unterbau, 
FuBgestell, Aufstellvorrichtung, Konsole, Maschinenunter- 
bau, Aggregateunterbau, Maschinenbett und dergleichen 
ausgefuhrt. 

[0016] In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform 
der Erfindung ist der Korper als Umhiillung von Pumpen, 
Motoren, Triebwerken, lurbinen, Antriebseiementen und 
dergleichen ausgefuhrt. 

[0017] Die Mischung aus einer Fliissigkeit und einem kor- 
nigen FeststofT enthalt als kornigen FeststorT bevorzugt 
Sand, insbesondere Quarzsand. 

[0018] Der Quarzsand hat vorteilhaft eine Kornung von 
0,01 bis 5 mm. 

[0019] Als Fliissigkeit ist Ol besonders geeignet. Sehr 
vorteilhaft sind Fliissigkeiten, die biologisch abbaubar sind. 
[0020] Das Gemisch aus Russigkeit und kornigem Fest- 
stofT kann vorteilhaft als Suspension, als Gelee vorliegen. 
Als Fliissigkeit kann ein Gemisch von Russigkeiten einge- 
setzt werden, desgleichen ist es moglich als kornigen Fest- 
stofT ein FeststorTgemisch einzusetzen. 
[0021] Vorzugsweise hat das Gemisch aus komigem Fest- 
storT und Fliissigkeit eine breiige Konsistenz. Es ist vorteil- 
haft, wenn das Gemisch aus komigem FeststorT und Fliissig- 
keit weitere Additive, vorzugsweise ein Antikorrosionsmit- 
tel enthalt. 

[0022] Das Dampfungssystem beziehungsweise der 
dampfende Korper kann so aufgebaut sein, dass die Bau- 
gruppen, Elemente, Maschinen und dergleichen, welche Vi- 
brationen oder Schwingungen erzeugen, auf dem dampfen- 
den Korper angeordnet sind, es ist aber auch moglich eine 
seitliche Anbringung oder eine hangende Anbringung vor- 
zusehen. 

[0023] Welche der Moglichkeiten vorteilhaft ist, hangt ab 
von der speziellen Aufgabe und von dem Maschinen- bezie- 
hungsweise Baugruppentyp und dergleichen. So werden 
Werkzeugmaschinen, Motoren usw. vorzugsweise auf dem 
dampfenden Korper angeordnet. 

[0024] Pumpen konnen unter anderem seitlich angebracht 
werden. 

[0025] Eine weitere Moglichkeit ist, den Korper als Um- 
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mantelungkonstruktion zu fertigei^^Ki kann die Umman 
telung so ausgefiihrt sein, dass der^^rper das Element, des- 
sen Schwingungen und Vibrationen eher dampfen soli, dicht 
oder beriihrend angeordnet ist Dies ist z. B. bei Pumpen 
moglich. Es ist aber aucb moglich das enlsprechende Ele- 
ment in den Hohlkorper, wie in ein Gehause, einzubauen. Es 
versteht sich von selbst, dass die Umman telungskonstruk- 
tion entspiechende Offnungen aufweist urn beispielsweise 
Energieleitungen durchzufuhren und z. B. bei Pumpen Aus- 
iasse fur die Leitungen, welche von und zur Pumpe ruhren, 
hindurch zu lassen. Bei Motoren, welche zum Antrieb die- 
nen, sind selbstverstandlich Ofmungen vorhanden, durch 
welche die Antriebsubertragungsmittel hindurchgefuhrt 
werden konnen, wie z. B. Bander, Ketten, die zum Antrieb 
dienen. 

[0026] Es ist auch bei Ummantelungskonstruktionen 
moglich, das dieses Gemisch aus Fliissigkeit und komigem 
Feststoff das zu dampfende Objekt, z. B. Motoren oder 
Pumpen direkt umschiiefit. 

[0027] Das Dampfungssystem kann insbesondere aus ge- 
fiigten Trager-, Rohrkonstruktionen oder sonstigen Kon- 
struktionen bestehen, die geschweifit, genietet, geklebt, ge- 
klemmt, geschraubt usw. gegossen, gefalzt oder kombiniert 
sein konnen. Vorzugsweise bestehen die dampfenden Kor- 
per aus metallischen Werkstoffen wie Stahl, insbesondere 
nicht rostenden Stahlen. Sie konnen aber auch aus Holz, 
Kunststoff, Steinen und sonstigen Werkstoffen metallischer 
oder auch mineralischer Art gebaut sein. Der Korper kann 
aus einer oder mehreren Hohlkorpern beziehungsweise 
Kammern oder Hohlraumen bestehen, die gegebenenfalls 
untereinander in Verbindung stehen. Die Hohlkorper kon- 
nen ganz oder teilweise mit der Mischung aus Fliissigkeit 
und komigem Feststoff gefullt sein. Bei Konstruktionen mit 
mehreren Kammern ist es auch moglich, einzelne ausge- 
wahlte Kammern zu fullen. Zwischen den einzelnen Kam- 
mern konnen zur Stabilisierung der Konstruktion und zum 
Aufnehmen von Kraften Verstrebungen angebracht sein. 
[0028] Die Vibrationen oder Schwingungen dampfenden 
Korper dienen aber nicht nur dazu die Schwingungen und 
Vibrationen zu dampfen, welche von Vorrichtungen wie 
Maschinen, Pumpen, Motoren, Antriebselementen usw. er- 
zeugt werden urn diese Vorrichtungen sozusagen vor ihren 
eigenen Schwingungen zu schiitzen, das heiBt zu dampfen 
und deren Standfestigkeit und Standdauer zu verbessern und 
auBerdem dazu beizutragen, dass die Schwingungen und Vi- 
brationen nicht an die Umgebung weitergegeben werden, 
die Erfindung ist vielmehr auch dafur geeignet, Vorrichtun- 
gen, Einrichtungen und dergleichen vor Schwingungen und 
Vibrationen zu schiitzen, die von auBeren Quellen kommen, 
so dass auf diese Weise die Stabilitat, die Laufruhe und auch 
die bauliche Sicherheit von entsprechenden Korpern ge- 
wahrleistet wird. 

[0029] So ist es moglich unter anderem auch Fundamente 
von Gebauden gemaB der Erfindung herzustellen, das heiBt 
Hohlkorper zu erstellen, die als normales Fundament dienen 
und die im inneren mit dem Gemisch aus Fliissigkeit und 
komigem Feststoff gefullt sind. Auf diese Weise wird ver- 
mieden, dass Vibrationen oder StoBwellen beispielsweise 
bei ErdstoBen oder Erdbeben ungedampft auf das auf dem 
Fundament befindliche Gebaude ubertragen werden. 
[0030] Die Erfindung wird anhand der Fig. 1 bis 8 naher 
erlautert. So stellen Fig, 1 schematisch eine Rohrtragerkon- 
struktion dar, Fig. 2 eine Rohrtragerkonstruktion mit 
Schnittdarstellungen, Fig. 3 eine Tragerkonstruktion in 
Flach- oder Winkelbauweise, Fig. 5 eine Pumpe auf vibrati- 
onsdampfender Tragerkonstruktion, Fig. 6 Pumpe, hangend 
an vibrationsdampfender Tragerkonstruktion, Fig. 7 ein urn- 
schlieBendes, umhiillendes, umliegendes Dampfungssystem 
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fur innen liegende Aggrega^^R Motoren, Pumpenkon- 
struktionen, dynanrische oder statische Baugruppen und 
Komponenten, Fig. 8 unter I. ein umschlieBendes umhuTlen- 
des umliegendes Dampfungssystem fur innen liegende Ag- 
gregate wie Motoren, Pumpenkonstruktionen, dynamische 
und statische Baugruppen und Komponenten, IL ein innen 
liegendes oder inneres einhiillendes umman telndes Damp- 
fungssystem fur Aggregate wie Motoren, Pumpenkonstruk- 
tionen, dynamische und statische Baugruppen und Kompo- 
nenten, z. B. fur Hohlraume von Maschinen wie Drehma- 
schinen, Frasmaschinen, Stanzmaschinen, Schneidemaschi- 
nen, Biegemaschinen usw. Die einzelnen Bezeichnungen in 
den Figuren haben foigende Bedeutung: 

I Dampfungsgut z. B. in Form eines Breis oder einer Sus- 
pension 

2Rohr 

3 SchweiBnaht 

4 FuUbohrung 

5 Verschlussstopfen 

6 Abschlussplatte 

7 Tragerkonstmktiori/Basiskonstruktion 

8 Verstrebungen, Verstrebungsblech 

9 Hohlraum 

10 Durchbruch zum Fullen der Hohlraume 

II Verbindungsstelle (durch SchweiBen, Kleben, Nieten 
usw.) 

12 Beton 

13 Pumpe 

14Doppel-T-Trager 

15 Tauchpumpe mit umschlieBenden einhiillenden Damp- 
fungssystem 

16 Tauchpumpe 

17 Stutze, Tragersystem, Wand, Doppelwand, Stander, Bett, 
Baugruppe, Konstruktion 



[0031] Es war besonders uberraschend, dass es mit Hilfe 
der Erfindung moglich ist die Probleme, welche bei Schwin- 
gungen und Vibrationen auftreten auf einf ache Weise zu 16- 
sen und zwar mit Konstruktionen, die schnell, raumsparend 
40 und kostengimstig erstellt werden konnen und die ein erheb- 
lich verbessertes Dampfungsverhalten gegenQber ublichen 
Dampfungssystemen zeigen. Es sind auch tragende, han- 
gende und umhullende Konstruktionen miteinander kombi- 
nierbar. 



Patentanspruche 

1. Vibrationen oder Schwingungen dampfender Kor- 
per umfassend einen gefertigten Hohlkorper, dessen 
Hohlraum ganz oder teilweise mit einer Mischung aus 
einer Fliissigkeit und komigem Feststoff gefullt ist. 

2. Vibrationen oder Schwingungen dampfender Kor- 
per nach Anspruch 1 , dadurch geken nzeichnet, dass der 
Korper als Tragerkonstruktion ausgefiihrt ist 

3. Vibrationen oder Schwingungen dampfender Kor- 
per nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der 
Korper als Ummantelungkonstruktion gefertigt ist. 

4. Vibrationen oder Schwingungen dampfender Kor- 
per nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Hohlkorper geschweiBt 
ist 

5. Vibrationen oder Schwingungen dampfender Kor- 
per nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Hohlkorper genietet ist 

6. Vibrationen oder Schwingungen dampfender Kor- 
per nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Hohlkorper gegossen 
ist 
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7. Vibrationen oder Schwin^^Hh dampfender K6r- 
per nach mindestens einem de^Snspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Hohlkorper aus einem 
metallischen Werkstoff gefertigt ist 

8. Vibrationen oder Schwingungen dampfender Kor- 5 
per nach Anspruch 7, dad arch gekennzeichnet, dass der 
Hohlkorper aus Stahl gefertigt ist 

9. Vibrationen oder Schwingungen dampfender Kor- 
per nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Hohlkorper aus rostfreiem Stahl gefertigt ist io 

10. Vibrationen oder Schwingungen dampfender Kor- 
per nach Anspriiche 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Tragerkonstruktion ein Sockel, Podest, Fundament, 
Grundgestell, Grundplatte, Unterbau, FuBgestell, Auf- 
stellvorrichtung, Konsole, Maschinenunterbau, Aggre- 15 
gatunterbau, Maschinenbett und dergleichen ist. 

11. Vibrationen oder Schwingungen dampfender Kor- 
per nach Anspruch 3 und mindestens einem der An- 
spriiche 1 und 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Korper als Umhullung von Pumpen, Motoren, 20 
Triebwerken, Turbinen, Antriebselementen und der- 
gleichen ausgefuhrt ist. 

12. Vibrationen oder Schwingungen dampfender Kor- 
per nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass der komige Feststoff Sand, 25 
vorzugsweise Quarzsand ist 

13. Vibrationen oder Schwingungen dampfender Kor- 
per nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Quarzsand eine Kornung von 0,01 bis 5 mm auf- 
weist 30 

14. Vibrationen oder Schwingungen dampfender Kor- 
per nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Rttssigkeit ein Cl ist 

15. Vibrationen oder Schwingungen dampfender Kor- 
per nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 14, da- 35 
durch gekennzeichnet, dass die Russigkeit biologisch 
abbaubar ist 

16. Vibrationen oder Schwingungen dampfender Kor- 
per nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Gemisch aus Russig- 40 
keit und kornigem Feststoff eine Suspension ist. 

17. Vibrationen oder Schwingungen dampfender Kor- 
per nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Gemisch von kornigem 
Feststoff und Russigkeit ein Gelee ist. 45 

18. Vibrationen oder Schwingungen dampfender Kor- 
per nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Russigkeit ein Ge- 
misch ist 

19. Vibrationen oder Schwingungen dampfender Kor- 50 
per nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, dass der komige Feststoff ein 
Feststoffgemisch ist 

20. Vibrationen oder Schwingungen dampfender Kor- 
per nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 19, da- 55 
durch gekennzeichnet, dass das Gemisch aus kornigem 
Feststoff und Russigkeit eine breiige Konsistenz hat 

21. Vibrationen oder Schwingungen dampfender Kor- 
per nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 20, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Gemisch aus kornigem 60 
Feststoff und Russigkeit weitere Additive, insbeson- 
dere ein Antikorrosionsmittel enthalt 
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Fig. 5 



Fig. 6. 



Nummer 
Int CI. 7 : 

Offenlegungs^^A 



DE10057 295 A1 
F16F 15/02 

23. Mai 2002 





13 



X 




f 



1L 



102 210/611 



BEST AVAILABLE COPY 



2EICHNUNGEN SEfTE 4 



Nummer 
Int. CI. 7 : 
Offenlegung 



DE10057 295 A1 
F16F 15/02 

23. Mai 2002 



Fig. 7 




102 210/611 



BEST AVAILABLE COPY 



2EICHNUNGEN SEFTE 5 



Nummen 
Int CI. 7 : 

Offenlegungst^^B 



DE100 57 295A1 
F 16 F t 1902 

23. Mai 2002 



Fig. 8 




102 210/611 



BEST AVAILABLE COPY 



